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Expositions professionnelles et environnementales 

aux pesticides :

de la connaissance des expositions aux résultats 

épidémiologiques

Saint Denis de Gastines 5 juillet 2026

Pierre LEBAILLY
p.lebailly@baclesse.unicancer.fr

www.anticipe.eu

www.agrican.fr

sites.bph.u-bordeaux.fr/PESTIMAT  

Et réciproquement !
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Quelques faitsé

Des bonnes Nouvellesé

-Longévité de notre espèce = environ 130 ans

-Cancers et maladies cardiovasculaires évitables à 90%

-Le risque de d®mence (Alzheimeré) semble diminuer et est largement ®vitable

-Génération sans tabagisme est quasiment atteinte en France

-La sécurité sociale a 81 ans, risques assurantiels (famille, maladie, travail, vieillesse)

De moins bonnes en Franceé

-Espérance de vie stagne et mortalité infantile augmente

-Nous ne misons que sur 40% des cancers évitables

-Lôob®sit® augmente, d®s®quilibre alimentaire, baisse activit® physique et temps 

dô®crané 

-Le tabagisme en milieu agricole est plus ®lev®énotamment chez les jeunesé

-Education, sant®, recherche ne sont plus des priorit®sé



Surveillance et état de santé en France ?
Création InVS ? 1998 (2004)

USA ? CDC=1946

Lois de santé publique ?

1ère 1902

Puisé 2004 (ts les 5 ans ?)

Registres de morbidité ?

 Cancers: 20%, 100% ???

 Mal. Cardio.: 5%

 Neuro. : 0%

Espérance de vie en bonne santé, France mal placée
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1991 2001 2011 2013 2015 2017 2019 2024

Espérance de vie à la 

naissance

7ème 7ème 9ème 8ème 8ème 10ème 16ème 14ème

Mortalité infantile 25ème 23ème 40ème 40ème 34ème 



Cancers (nouveaux malades, survie) ?

20 Millions dans le Monde (2022), 10 millions de d®c¯sé

 2,5 M Poumons

 2,3 M Sein

 1,9 M Colo-rectal

 1,5 M Prostate  

~430 000 en France (2023), 172 000 décès

Sein (61 000) 1ère  89%

Prostate (60 000) 2ème  92%

Poumons (52 000) 3ème 22%

Colo-rectal (45 000) 4ème 65%
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Santé/environnement, 

un sujet dôactualit®éet de controverse (mars 2026)

http://cache.20minutes.fr/photos/2011/10/13/russia-gorilla-eating-carrots.jpg

Le Monde

Le Figaro

La Croix

LôHumanit®
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2003

+ 15 000 morts

2026

Mai: + 400 morts

Juin: Plusieurs milliers

+30%  +15 000 ?

2025

+ 1 900 morts

http://www.20minutes.fr/planete/diaporama-1496-animaux-semaine


Une définition de lôenvironnement?

o Environnement = 

tout ce qui nous entoure(!?)

o « Tout ce qui nôest pas moi » A Einstein 

(Í g®n®tique)

o Environnement é®conomique?

o Environnement de travail

o Environnementésocial? Culturel?

o Environnementéfamilial?

Avec le temps, la notion d'environnement, de l'échelle locale est passé à celle du paysage puis à une échelle plus globale, celle de la planète

http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:The_Earth_seen_from_Apollo_17.jpg


Définition environnement

pour la santé environnementale



TYPOLOGIE DES NUISANCES

LES NUISANCES GLOBALES

RÉCHAUFFEMENT CLIMAT DÉFORESTATION TROU COUCHE DôOZONE

GESTION DES DÉCHETS RESSOURCES EN EAU MARÉES NOIRES

ACCIDENTS INDUSTRIELS POLLUTION ATMOSPHÉRIQUE ACCIDENTS NUCLÉAIRES
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ICPE= Installations Class®es pour la Protection de lôEnvironnement

Sites industriels ou agricoles en France= 500 000

     dont 50 000 avec autorisations

Sites Seveso: 692 seuils hauts  ( 1,1 Millions dôhab ¨ <1 km) 

    et 609 seuils bas

Sites seuils hauts
Depuis 2000 (niveau 6): 

2001:

-incendie papeterie (02)

-AZF (31 morts / 2 500 blessés )

2003:

-Pétrochimie, Légionnelose

 (62), (83 cas dont 18 décès )

2008: Raffinerie (44)

2012:Indus pharma (76)

Eaux contaminées (1 mois)

2017: Arkema (06)

2019: Lubrizol (76)Centre Val de Loire

 36 sites seuil haut

 33 sites seuil bas

 4 sites nucléaires
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ICPE= Installations Class®es pour la Protection de lôEnvironnement



Environnement?...Profession?...

Quelle frontière?

o Radiation ionisantes
o Sites nucl®aireséRadiographies m®dicales

o Radiations non ionisantes
o Soudeur ¨ lôarcé.T®l®phone portableé.. 

o Amiante
o Chantiers de construction navaleéhousse repassage

o Benzène
o Industrie chimiqueéEssence pour les v®hicules 

particuliers (directive 98/70 CE : <1% vol)

o Pesticides
ÅTraitement des cultureséLutte contre les moustiques
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Agents classés cancérigènes avérés par le

        Centre International de Recherche sur le Cancer

Hab vie Pesticides Médicaments Expo prof Autres

Tabac actif
Tabac passif
Alcool
Viande
   transformée

Dérivés de
       ƭΩŀǊǎŜƴƛŎ
Lindane

Cyclophosphamide
Tamoxiphene
Etoposide
DES
Χ

Formaldéhyde
Benzopyrene
Benzene
Trichloroéthylène
Pentachlorophenol
Amiante
PCB
Silice
Poussière de bois
Peintre
Chrome VI
Χ

Gaz diesel

V Hep B, C
HPV
VIH
Helic. Pylori

UV naturels
UV artificiels
Ray X
Radon
Radium
Χ

Source : CIRC
19

135 produits, habitudes de vie, professionsé 



Nombre de cancers attribuables à différents facteurs

Source: Soerjomataram et al. Eur J Cancer 2018

Au total: 41% des 346 000 en 2015
 en fait > 90 % !!!
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Source: Soerjomataram et al. Eur J Cancer 2018
21

- Etat des connaissances des déterminants ?

2ème 
1er 

3ème 

4ème 



From Wild CP Int. J. Epidemiol. 2012

Principaux défis ?
-Vie entière
-Plusieurs approches complémentaires
   -Questionnaires !
 Avec autres outils (Job/task Exposure Matrix (JEM),
  DL{Σ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻƻƭǎΧύ
    -.ƛƻƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ όƳŞǘŀōƻƭƻƳƛǉǳŜΧύ
-Amélioration des  méthodes statistiques
-Financement sur le long terme 22



Qui connait le code européen contre le cancer  ?
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European School Survey Project on Alcohol and other Drugs (ESPAD)

Tabac quotidien (2019)
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European School Survey Project on Alcohol and other Drugs (ESPAD)

Tabac quotidien (2024)
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Qui connait le code européen contre le cancer  ?
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Ventes dôalcool par habitant ©g® de 15 ans et plus 
en France depuis 1961 -  en litres dôalcool pur -  x

 

Ventes dôalcool par habitant ©g® de 15 ans et plus 
en France depuis 1961 -  en litres dôalcool pur -  x

 

Ventes dôalcool par habitant ©g® de 15 ans et plus 
en France depuis 1961 -  en litres dôalcool pur -  x

 

1 verre standard = 10 g alcool pur

2023

10,4 l/an

2,3 verres/jour

Evolution vente dôalcool en France (litres alcool pur/habitant >15 ans)

7,1 (40 litres)

1,8 (5 litres)

2,5 (32 litres)
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St Denis de 

Gastines
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Pesticides ?
(phytopharmaceutiques, biocides, médicaments à usage vétérinaire 
ou humain) ?

Etcé

Autres professions!



Bénéfices

Risques

Rendement !?

Stabilité production !?

Qualité sanitaire !?

Prix des aliments !?

Santé humaine ?!

Environnement !

Qualité des aliments ?!

Pesticides

Des externalités positives ?
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Forte

LMNH

Myélome multiple

K prostate

Parkinson

Troubles cognitifs

BPCO, Bronchite Chro. 33

Moyenne

Leucémies

T cérébrales

Sein (DDT enfance)

Rein et Vessie

Sarcomes Tissus Mous

Alzheimer

Anxiété/dépression

Pathologies Thyroïdiennes

Asthme, sifflements, fonction

Faible

Hodgkin

K testicule

Mélanome

Sclérose Latérale 
Amyotrophique

Conclusions des expertises collectives 
2013 & 2021  Adultes

N

ą

ą ą

N

N

N

N

N



Forte

Leucémie (mère)

Tumeurs cérébrales

Tr comportement de type 
internalisé (PYR)

Altérations capacités motrices, 
cognitives et sensorielles (pro)

Malformations Congénitales

34

Moyenne

Leucémie  (père-préconception)

Tr spectre autistique (OP)

Altérations capacités motrices, 
cognitives et sensorielles (env)

aƻǊǘǎ CǆǘŀƭŜǎ

Conclusions des expertises collectives 
2013 & 2021  Enfants

N

N

N

N



Gestion des risques li®s ¨ lôusage de pesticides ?

Danger Exposition RisqueX =

M
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Hallmarks of cancer (2000s)

N=6

Hallmarks of cancer (2020s)

N=14

Evaluation des risques 
avant la mise sur le marché

Plans de réduction 
ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

Barrières 
collectives

EPI

Niveau 
systémique 
(européen, 
français)

Niveau 
individuel 
(travailleurs 
agricoles)

Formation 

Certiphyto

(modèles OPEX)
Plans Ecophyto
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/ƻƳƳŜƴǘ ŀōƻǊŘŜǊ ƭΩŜȄǇƻǎƻƳŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƘƻǊǘŜ !DwL/!b Κ

Des cultures 

Des élevages

Exposome en agriculture ?

Des tâches

Des pesticides
Des endotoxines
Des mycotoxines
Des particules fines
Des solvants
De la siliceé

Des nuisances



Quels outils au service de la mesure des expositions ?
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Projets en expologie: Programme Pestexpo (2000- )

1. Pr®ciser les niveaux dôexposition externe et leurs déterminants ,

qui soient utilisables dans des études épidémiologiques  

dans des contextes agricoles majeurs

     Conditions habituelles de travail

     Moniteurs de terrain (observations)

     Dosages cutanés, (urinaires) et respiratoires

     Conditions météorologiques

2. Orienter et élaborer des actions de prévention

3. Questionner les modèles dôhomologation

1 600 journ®es dôobservation (phytopharmaceutiques, antiparasitaires )

   200 journ®es dôobservation (poussières, endotoxines, mycotoxines

      gaz dô®chappement, silice)
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Culture 

concernée

Traitements

Nombre de 

participants

Nombre de phases observées Nombre de 

dosagesPréparations Applications Nettoyage

Blé-orge

2000-2001

47 115 114 0 1 800

Maïs

2004

37 50 50 0 1 200

Viticulture 

2001-2003

103 147 173 38 4 700

Serres 

2005

27 26 28 0 600

Maraîchage 

2005

15 15 15 0 200

Arboriculture 

2016-2017

31 55 55 22 1 000

Espaces verts

2011-2012

34 22 23 0 500

Total 294 430 458 60 10 000

PESTEXPO (exposition directe  aux pesticides)   

Baldi 2006 Lebailly 2009 Baldi 2012 Bureau 2021

         Bresson 2022 Boulanger 2023 De Graaf 2024

PESTEXPO ï Vingt ans Après

    (2025-2027)

30 observations en grandes cultures

 15 en désherbage de blé (15 réalisées)

 15 en désherbage de maïs (4 réalisées)

30 observations en viticulture

Quelles principales conclusions ?

1. Lôexposition perdure !!

2. Phases de Préparation/nettoyage >> application

3. Peau >>> inhalation

4. Déterminants majeurs Ą questionnaires & prévention possibles !

 Type de pulvé, nombre de préparations, dysfonctionnements

5. Effet protecteur pour certains EPI (gants)

     et nul voir p®joratif pour dôautres (combinaisoné)

6. Risque chimique non pris en compte pour la conception du matériel !! 
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PESTEXPO (exposition indirecte  aux pesticides)  
Culture concernée Nombre de 

participants

Phases

Femmes ++

Nombre de 

dosages

Semis Blé-orge

2020

25

Préparation / semis

500

Semis Maïs

2021

18 400

Nettoyage semoir

2022-2023

18 Nettoyage semoir maïs 500

Viticulture (ré-entrée et 

vendanges)

2001-2004

146 Petites façons / vendange 1 200

Serres (ré-entrée et 

récoltes)

2005

10 Récolte 100

Arboriculture (ré-entrée et 

récolte)

2016-2017

120 Eclaircissage / Récolte 1 500

TALDA (viticulture et 

polyculture-élevage de 

bovins) 2023-2027

40 x 24 12 p®riodes dôune semaine 

sur une année complète

2 700

Total 1 300 6 000

Baldi 2006 Baldi 2014 Bureau 2021 Bresson 2025

Quelles principales conclusions ?

1. Tâches largement sous estimées et invisibilisées !!

2. Expositions indirectes >>> Directes sur lôann®e !!

3. Peau >>> inhalation

4. Déterminants majeurs Ą questionnaires et prévention possibles

 T©ches, mat®riel, statuté

5. Impossibilité de porter des EPI

   ou même des vêtements couvrants sur toute la durée



Gestion des risques li®s ¨ lôusage de pesticides ?

Danger Exposition RisqueX =

M

40

Evaluation des risques 
avant la mise sur le marché

Plans de réduction 
ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

Barrières 
collectives

EPI

Niveau 
systémique 
(européen, 
français)

Niveau 
individuel 
(travailleurs 
agricoles)

Formation 

Certiphyto

(modèles OPEX)
Plans Ecophyto

Les modèles déterministes utilisés 

pour lôhomologation (prediction des 

expositions) sont -ils conservateurs ?



41Bresson, 2022

Arboriculture - applicateurs



42De Graaf, 2024

Parcs et jardins - applicateurs



43Aubertin, à soumettre

Grandes cultures - applicateurs



44Bresson, 2025

Arboriculture - ré-entrée

Quelles principales conclusions ?

Les modèles ne sont pas conservateurs

  Ils ne sur-estiment pas systématiquement les expositions

Les raisons principales ?

 Etudes faites en conditions « contrôlées »

 Sur-estimation de lôefficacit® des EPI

 Non prise en compte du travail réel



La cohorte AGRICAN

www.agrican.fr
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2005   2007  2011     2014  2020       2026-

Inclusion

- Adultes en 2004

 - Affilié(e)s MSA (> 3 ans)

 - Résidence dans un des 11 départements

Levêque-Morlais Int Arch Occup Environ Health 2015
46

ü 181 842 affilié(e)s MSA

ü 46% de femmes

ü 50% de retraités

ü >80% ont travaillé sur une ferme

Suivi ?

-Statut vital (MSA, RNIPP): annuel 

-Causes de décès (CépiDC): annuel 

-Lieu de résidence  (MSA, La Poste): annuel 

-Activités agricoles : annuel (MSA,  nouveaux questionnaires )

-Incidence des cancers (Tous les 2 ans, registres)

Rappel des principales étapes



AGRICAN

Comparaison avec la population générale
Nouveaux cas de cancers (période 2005-2015) ? >19 000 cancers 

Lemarchand et al. Cancer Epidemiol 2017 (période 2005-2011)



Antécédents de tabagisme

48Source : bulletin n°1
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Quels enseignements à ce stade des analyses ?

En interne à la cohorte (ƭŜ ŎǆǳǊ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ) ?

2- Des élévations de risques de cancer observées pour les 13 cultures et les 5 
élevages étudiés (globalement ou pour des tâches particulières), avec parfois des 
relations dose-effet

3- Quelques diminutions de risque de certains cancers dans quelques secteurs, en 
particulier en élevage

4- De nombreuses élévations de risque de cancer en lien avec des expositions aux 
pesticides lors des traitements sur culture, mais aussi avec les traitements de 
semences, les traitements sur animaux, et les expositions indirectes aux pesticides 
(réentrée, semis, récolte...)



Quels résultats principaux en termes de cancers ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩ!DwL/!b Κ

1.Lemarchand 2016 2.De Graaf 2022 3.Tual 2017 4.Boulanger 2018 5.Boulanger 2017 6.Piel 2017 7.Piel 2019a 8.Piel 2019b, 9.Renier 2022 10.Agossou 2026 11.Tual 2019 

12.Talibov 2022 13.Renier 2024 14.De Graaf 2022 15.Nassar 2026 

A : adénocarcinomes, C : colon, CCR : cancer colorectal, D : colon droit, E : épidermoïdes, G : colon gauche, Gl : gliomes, Gs : gastrointestinal, LDGCB : lymphome diffus à 

grandes cellules B, HML : Hémopathies Malignes Lymphoïdes, LLC/LPL : leucémies lymphoïdes chroniques/lymphomes à petits lymphocytes, M : méningiomes, MM : myélome 

multiple, P : petites cellules, R : rectum

Augmentation

Diminution

Soins aux 

animaux

Traite

Désinfection des locaux

Insecticides sur 

animaux

Semis

Traitement de semences Utilisation de pesticides

Réentrée Récolte

Foins
(t) : toutes tâches
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